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Elektrische Antriebe &
Leistungselektronik

1. Teilklausur zur Vorlesung

Elektrische Maschinen, LVA 362.063
4. Mai 2024, Beginn: 12:30, HS 1

Studienkennzahl: ................

Hiermit bestitige ich, diese Klausur aus ,,VO Elektrische Maschinen® eigenstidndig und ohne Verwendung
unerlaubter Hilfsmittel absolviert zu haben.

Unterschrift: ......coooii i
Hinweis: Der Priifungsantritt darf nur unter Angabe obiger Daten und mit obiger Bestdtigung erfolgen.

(Aufgabenstellung zusammen mit Thren Losungsbliittern abgeben!)

Hinweise:

o Es werden ausschliefflich Fragen zur Angabe beantwortet.
o Geben Sie alle fiir Ihre Losungen bendtigten Teilschritte an.
Ergebnisse ohne erkennbare Vorgehensweise werden nicht gewertet.
o Falls Sie Vernachldssigungen oder Vereinfachungen treffen, miissen Sie diese erwihnen und begriinden.

Aufgaben

Themenkreis: Gleichstrommaschine

1. Zeichnen Sie aufgeschnitten und in die Ebene abgerollt einen Stator einer Gleichstrommaschine mit
Erregerwicklung (zwei Pole), darunter den Luftspalt der Maschine und angrenzend zum Luftspalt
den Ankerstrombelag in Form einer Verteilung von heraus- und hineintretenden Strémen, sowie die
richtige Lage der Kommutatorbiirsten (Annahme Schleifenwicklung).

Hinweis: Der Ankerstrombelag soll in Bezug zum Feld der Erregerwicklung jene Lage haben, in der
maximales Moment erzielt wird.

2. Zeichnen Sie direkt darunter (mit Winkelbezug zur Zeichnung) in Diagrammen die Verteilung

der Ankerdurchflutung,

des Ankerstrombelages,

der Flussdichte des Ankerfeldes im Luftspalt,

der Flussdichte des Erregerfeldes im Luftspalt,

der Gesamtluftspaltflussdichte (ungesittigter Fall),

der Gesamtluftspaltflussdichte fiir den Fall, dass infolge sehr hoher Ankerstrome eine
Sattigung eintritt.

Mo Qo o

3. Welche Komponente der Gleichstrommaschine sollte auf jeden Fall geblecht ausgefiihrt werden (mit
Begriindung)?
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4. Kompensationswicklung:

a. Skizzieren Sie den Querschnitt einer Gleichstrommaschine, die iiber eine
Kompensationswicklung verfiigt.

b. Welche Aufgabe hat die Kompensationswicklung? Erkldren Sie mit Unterstiitzung eines
passenden Diagramms, wie die Kompensationswicklung wirkt (jeweils in Stichworten).

c. Setzt man die Kompensationswicklung in jeder Gleichstrommaschine ein? Begriinden Sie
Thre Antwort (in Stichworten).

Themenkreis: Magnetkreis

5. Was versteht man unter einer Arbeitsgerade? Wie wiirden Sie die Steigung der Arbeitsgerade wihlen,
wenn Sie einen Permanentmagneten mit linearer Materialkennlinie im Bereich seiner hochsten
Energiedichte betreiben wollen (Skizze mit Beschreibung)?

6. Leiten Sie in allgemeiner Form die Gleichung der Arbeitsgerade am Beispiel eines
Permanentmagnetmotors (Gleichstrommaschine)
a. fir einen rein permanentmagnetischen Kreis und
b. fiir einen permanentmagnetischen Kreis mit zusétzlichem Ankerfeldeinfluss
her. Bezeichnen Sie alle verwendeten Grof3en.
7. Tragen Sie die in Punkt 6a und 6b hergeleiteten Arbeitsgeraden mit entsprechender Beschriftung fiir

die beiden Fille in ein B(H)-Diagramm zusammen mit einer typischen Entmagnetisierungskennlinie
eines permanentmagnetischen Materials ein.

Themenkreis: Materialien und Werkstoffe

8. Stellen Sie die Ihnen bekannten Gefahren der Entmagnetisierung von Permanentmagneten in
Diagrammen dar (nach Moglichkeit drei Félle) und geben Sie in Stichworten an, wie Sie
dies jeweils verhindern konnen.

Themenkreis: Elektromechanische Energiewandlung, Kraft- und Drehmomentberechnung

9. Stellen Sie den Feldiibergang (H-Feld) an der Grenzflache zwischen einem weichmagnetischen
Korper und Luft dar. Wie lauten die Beziehungen zwischen den Normal- bzw. den
Tangentialkomponenten der magnetischen Feldstiarken und der Flussdichten (vier Gleichungen)?

10. Vereinfachen Sie die Gleichung fiir die mechanische Spannung

G:ﬂl_ﬂz 1?1)1-172

unter der Annahme y 1 =ure=g:to mit g >>1 und pr=uo Schritt fiir Schritt soweit wie moglich.

11. Wo genau greifen in einer genuteten elektrischen Maschine (bestromte Wicklung in Nuten gelegt)
die drehmomentwirksamen Kréfte im Wesentlichen an?

12. Berechnen Sie unter Zuhilfenahme graphischer Skizzen mit einem vereinfachten Modell die
drehmomentbildende Kraft, die von einem in eine Nut gelegten Leiter ausgeht.
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